Pé thi mon Dai sé6 J0410
Thai gian: 180 phiit

1) Chom, n la hai s6 nguyén dwong véim<n va A 1a mét ma tran thue
cép (m,n) (m dong, n cft) 6 hang 1a m. Chitng minh rang:
a) C6 thé thém n-m dong vao ma trén A dé dwoc mot ma trin
vudng B cp n cé dinh thic det(B) # 0.
b) Tén tai mdt ma trén C cép (n,m) (n dong, m cét) sao cho AC =1,
trong d6 112 ma trén don vi cAp m. C xé4c dinh duy nhét hay
khéng, tai sao? '

2) Cho V 1a mét khong gian véc to httu han chiéu trén trong K va V'a
khong gian d6i nglu cta V, tire V' = Hom(K, V). V&i mbi tép con S
ctia V", xét tép hop Ann(S) = {v € V | f(v) = 0, ¥f € S}. Chimg minh
ting :

a) Ann(S) 1a mdt khodng gian con clda V.
b) Gia st W, va W, 1a hai khéng gian con cta V' thi W =W
khi va chi khi Ann(W;) = Ann(W,).

3) Cho n 12 mét s& nguyén dwong, X = <x> 12 nhém xyclic sinh béi phan
tr x cé cap n va Y = <y> 14 nhém xyclic sinh béi phan trycéd cap 2n.

Véi mdi s6 nguyén duong k ta xét mot twong Gmg fi: X — Y xéc dinh
béi fi(x™) = v, véi moi sb nguyén m. Chimg minh ring £, 13 mot
dong cau nhém khi va chi khi k 1a mét s6 chan.

4) Chimg minh céc tinh cht sau ddy dbi voi vanh céc sb nguyén Z:
a) 4 1a vanh idéan chinh. )
b) Mot idéan I cia Z goi 1a id€an nguyén t6, khi I # Z va véi cic
sb nguyén tity 3’1 a, bmaab € I1uén suy rahodca€lhodcb el.

Chung minh ring I 1a id€an nguyén t6 khi va chi khi hodc I 0
hodc tén tai mdt s6 nguyén tb P $20 cho [ = pZ.

5) Cho A 1a mdt nhém Abel théa min céc tinh chét : moi tap con khéc
rong cdc nhém con cua A ludn c¢6 it nhat mot nhém con nhod nhat theo
quan hé th ty bao ham va khong t6n tai hai nhém con thuc su B, C
nao cia Asaocho A=B+C. Ditl={n 6Z[3k>0,nkA=0}.

Chumg minh ring I 13 mdt idéan nguyén té cta Z



