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Thử tưởng tượng bạn cần nhanh chóng tìm ra một thông tin từ một thư viện với hàng triệu trang sách lẻ tẻ 
được chồng đống lẫn lộn lên nhau, chứ không nằm trong các cuốn sách đứng ngăn nắp trên các giá sách sắp 
xếp có trật tự. Đó chính là công việc được các công cụ tìm kiếm trên mạng cần mẫn làm hàng triệu lần mỗi 
ngày. Các công cụ tìm kiếm sơ khai thường tìm được những trang web hữu ích, nhưng những trang này lại 
nằm đâu đó phía dưới một danh sách rất dài, làm cho việc tìm kiếm hầu như vô dụng. Các công cụ tìm kiếm 
ngày nay sắp xếp các trang thông qua các phương pháp toán học—như lý thuyết xác suất, lý thuyết đồ thị, đại 
số tuyến tính—nhờ đó các trang phù hợp nhất với một truy vấn được liệt kê trên cùng, nơi người dùng dễ 
nhìn thấy nhất.

Mạng lưới khổng lồ các trang mạng và đường dẫn trên Internet được biểu thị như một đồ thị mà mỗi đỉnh là 
một trang mạng và mỗi cạnh có hướng là một đường dẫn. Các công cụ tìm kiếm ngày nay xác định mức độ 
phù hợp của một trang web với một truy vấn bằng cách kết hợp tầm quan trọng của các trang trỏ đến hay 
truy cập được từ trang đó. Như thế, trong việc tìm kiếm trên mạng, các đường dẫn liên quan đến một trang 
web cũng quan trọng ngang với bản thân nội dung trang. Thứ tự xếp hạng sau cùng đến từ các kỹ thuật đại 
số tuyến tính và xác suất cho phép thiết lập và giải các hệ phương trình với hàng triệu biến và hàng tỉ số 
hạng, theo lời người sáng lập một công cụ tìm kiếm. Trong tương lai các công cụ tìm kiếm có thể sử dụng trí 
tuệ nhân tạo và thông tin từ các lần tìm kiếm trước đó để giải mã ý định thực của một truy vấn.
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