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Phong Phuong trinh vi phan

Ngay tu khi thanh 1dp Vién Toan hoc nam 1970, hu’éng nghién cttu
Phuong phap toan ly da dudc hinh thanh dudi su chu tri cia GS Lé Van
Thiém. Cac vAn dé chinh dudc quan tdm nhu ham sb bién phlIc cac hé
phu0ng trinh dao ham riéng trong 10p giai tich suy rong va cac van dé ung
dung vao nhiing linh vuc khac nhau cta vt ly toan nhu ly thuyet thdm, co
hoc dan héi . .. Ban diu, nhém nghién cttu bao gbm cac thanh vién: Ngb Van
Ludc, Hoang Pinh Dung, Nguyén Vin Gia, Tran Gia Lich, L& Vin Thanh, .
Nam 1978 phong Phucng phap toan ly dudc thanh 1ap do GS Ngb Van LU’OC
lam pho phong, roi truéng phong vao nam 1981.
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Cdn bj va nghién cttu sinh phong Phuong trinh vdt ly todn (1998)

T ndm 1981, trong phong hinh thanh nhém nghién ctu vé chuyén
nganh phuong trinh dao ham riéng do GS Tran Diic VAn phu trach gém céc
can b nghién ctu TrAn Dic VAn, Ha Tién Ngoan, Lé Hitu Dién. Nam 1982
nhom nay tach riéng thanh nhom nghién cttu doc lap truc thudc Vién va nam
1983 phong Phuong trinh dao ham riéng dugc thanh 14p do GS Tran biic
Van lanh dao.

Nam 1998 hai phong PhUOng phap toan ly va Phuong trinh dao ham
riéng dugdc sap nhép lai va 14y tén 1a Phong Phuong trinh vét ly toan do
PGS Ha Tién Ngoan lam truéng phong. Nam 2009 phong dudc déi tén thanh
phong Phuong trinh vi phan do GS Dinh Nho Hao lam trudng phong. Nam
2011-2013 GS Nguyén Minh Tri 1a truéng phong va tit thang 11/2013 GS
Dinh Nho Hao lai lam trudng phong.
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I. Thanh phan can bo ctia phong hién nay nhu sau:
1. GS.TSKH Dinh Nho Hao;
2. TS bao Quang Khai;
3. TS Luong Thai Hung ;
4. TS Hoang Thé Tuln.

Céc can bd ctia Phong tham gia nhiéu hoat dong khoa hoc va dao tao: t&
chtic mot s6 hoi thio qude té va trong nudc; tham gia gidng day dai hoc va
sau dai hoc trong Vién ciing nhu nhiéu trudng dai hoc trong va ngoai nudéc;
ddo tao nhiéu ct nhan, thac s, tién s§ trong va ngoai nuéc. GS binh Nho Hao
13 phé tong bién tip cla tap chi Acta Mathematica Vietnamica va 1a thanh
vién ban bién tip clia 7 tap chi qubc té khac: Vietnam Journal of Mathe-
matics, Vietnam Journal of Mathematical Applications, Journal of Nonlinear
Evolution Equations and Applications, Applied Numerical Mathematics (ISI),
Applicable Analysis, Inverse Problems in Science and Engineering (ISI), Jour-
nal of Inverse and Ill-Posed Problems (ISI).

II. Cac hudng nghién cttu chinh cia phong
a) Cdc vén dé cta Vit ly Todn

Ngay tit nhitng ngay diu dudi su lanh dao truc tiép ctia GS Lé Vin Thiém
phong da huéng cac nghién ctiu ctia Ly thuyét tua giai tich, p-giai tich, vecto
chinh hinh va ham giai tich suy rong vao cac vin dé ctia Co hoc, Vit 1y c6
nhiéu ¥ nghia thuc tién nhu: bai toan thAm, bai toan chuyén déng chét 1dng
nhét, bai toan khuyéch tan va né min dinh huéng. Nhiéu van dé duge dua
vao nghién cu nhu phuong trinh vi tich phan, phuong trinh cip, 1y thuyét
thé vi, Iy thuyét toan tt gid vi phan va cac tng dung cta chiing vio cac bai
toan bién hén hop clia cic méi trudng chét 18ng, chit khi, dan héi,. . . Cac can
b6 cta phong da xay dung dudc mot phu’Ong phap méi dua trén nguyén ly
thac trién dbi xing cua ham g1a1 tich de tim nghlem hién ctia bai toan thdm
c6 ap qua moi truong khong dong chét, dé xult phuong phap tim nghiém
tuodng minh dua trén phuong phap ham p-giai tich cia mot loat cac bai toan
thAm va bai toan chuyén ddng ctia chit 16ng nhét. Nghién citu Iy thuyét vecto
chinh hinh, tim dudc cong thitc biéu dién nghiém va tinh giai dugc ctia bai
toan bién dbi véi vecto chinh hinh. S dung phuong phap thing du ctia ham
gii tich va phép bién d6i Fourier da dua ra 16i giai hién va nghién citu tinh
chit nghiém ctia nhiéu bai toan khuyéch tan.

Ngoai cac phu0ng phap chinh xac dbi v6i cac bai toan bién, nhiéu
phuong phap xap xi cling dudc nghién cttu nhu: biéu dién tong, sai phan
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hitu han, phan t& hitu han, x4p xi da thic hodc phan thitc hitu tf. Nho dé
hang loat cac bai toan dudc gidi quyét nhu: bai todn thim c6 bién tu do, dong
chay mét chiéu hodc nhiéu chiéu, khuyéch tan x6i long séng, chuyén déng
clia séng va dap, song gian doan khi v8 dp. Dic biét, viéc két hop phuong
phap sai phan va phuong phap giai tich da gitip cho viéc nghién ctu mot
s6 16p bai toan bién dbi v6i phuong trinh loai elliptic, parabolic cac phuong
trinh phi tuyén véi dit kién khong tron d6 cao phu hgp véi cac bai toan thuc
té nhu: bai todn 6 nhiém méi trusng khong khi, nudc, truyén nhiét,.

Trong khi gidi quyét cac bai toan tng dung, phong da hop tac chit ché
v0i cac co quan nhu Vién nghién cttu Khoa hoc Thuay Lgi, Dai hoc Thay Lai,
Bo bién luc, Ban Séng Da. Dudi diy 13 mét sb vin dé va cac hop dong nghién
cttu ma Phong di gép phan dang k€ trong viéc thuc hién:

- N6 min dinh huéng 14y nguyén liéu d4 & cic mé Nui Voi (Thai Nguyén),
Phti Ly, Dong Mé. N6 min dinh huéng dé nao vét kénh Nha Lé § Thanh Hoba.
Lap bang boc pha nd dinh huéng cho cong binh;

- Tinh todn khuyéch tan, x6i dong chdy sau dép thay dién, tinh lan
truyén song gian doan khi vé dap;

- Tinh to4n thdm qua dap dit va bé téng, tinh luong t6n thit nuée qua
ho chita va xac dinh d6 an toan cta dap;

- Tinh to4n mitc d6 6 nhiém nuéc 6 hd thiy dién Tri An va trén song Sai
Gon sau dép thuy dién.

Dudi su cha tri cua GS Lé Van Thiém phong da bién soan sach chuyén
dé: Mot s6 van dé toan hoc ctia chuyén dong nude tham, trudng Dai hoc
Tong hop TP H6 Chi Minh, xuat ban ndm 1978.

Nhiéu két qua dat dugdc trong ly thuyét phuong trinh tich phan cip va
phuong trinh chudi, phuong trinh tich phan ky di ciing nhu cic phép bién
déi tich phan va toan t gid vi phin. Cac nghién cttu ly thuyét nay da dugc
ting dung vao cac bai toan trong ly thuyét dan hdi ciing nhu cac bai toan gia
tri bién hon hop ctia vat 1y toan.

b) Phuong trinh cdp vd han va todn ti gid vi phdn gidi tich

Dai da s cac nghién cuu trong ly thuyét phuong trinh dao ham riéng
lién quan t6i phuong trinh cAp hitu han. Song, nhiéu bai toan trong thuc tien
cung nhu trong ly thuyét dua dén viéc nghién cttu cac loai phuong trinh cap
VO han. Day la loai phuong trinh ma trong d6 chita dao ham moi clp cha
4n ham. Mot 16p phuong trinh rit quan trong dugc xét, do 1a phuong trinh
elliptic cAp v6 han. Cling v6i phuong trinh nay cic phuong trinh tién héa cép
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vO han loai hyperbolic va parabolic cling dugc xét tuong ting.

D€ khao sat cac phuong trinh cip v6 han, mét van dé quan trong dugc
dit ra 1 nghién ctiu cac khong gian ning luong Sobolev cip v6 han tuong
{ing. Trong nhiéu céng trinh cta Tran Dlic VAn va cac cong su nhu Ha Huy
Bang, Trinh Ngoc Minh, Pinh Nho Hao, Nguyén S1 Minh, Nguyén Si Anh
Tuén da xdy dung dugc ly thuyet khong glan ham cap vO han, ly thuyét cac
bai toan d6i v6i phuong trinh cip v6 han va Iy thuyet toan tu gla vi phan véi
ky hiéu g1a1 tich. Da ddc trung dugc diéu kién can va da dé€ cac khong gian
Sobolev cap vo han la khong tam thu0ng, tttc 1a chita cac ham so khac khong.
Cac dinh ly nhing va dinh 1y vé vét clia khdng gian Sobolev cap VO han cling
dugc mo ta trong nhiéu tru’dng hgp. Cac nghlen cttu nay dit nén tang cho
viéc phat trién ly thuyet cac bai toan bién va cac bai toan bién hén hop dbi
vG6i phu’dng trinh cap vo han, tham tri v6i do phi tuyen rit cao, dong thoi
cung glup cho viéc nghién cttu cac phuong trinh g1a vi phan trong mién thyc
va mién phtc. Dua tren cac phuong phap quen biét clia ly thuyet phuong
trinh vi ph4n phi tuyén nhu chinh quy héa, don diéu,... di xay dung dudc
phuong phap chting minh cac dinh 1y ton tai va duy nhit nghiém cda cac bai
toan bién dbi véi phuong trinh cip v6 han suy bién v6i hé s6 bién d6i bét ky.
P4 thu duge mot sé két qua xung quanh cac bai toan bién clia cac phuong
trinh vi phén phi tuyén cap v6 han véi cac hé sb bién d6i nhu da thitc. Mt
khéc, toan tit vi phan tuyén tinh cip v han 1a biéu dién dia phuong cia
todn ti gia vi phan v6i ky hiéu giai tich. Do d6 cac dinh ly dinh tinh cta
bai toan Cauchy va bai toan bién d6i v6i phuong trinh gia vi phin da dugc
thiét 14p. Trén co sd cac két qua dinh tinh trong cac khong gian Sobolev cap
hitu han va cac toan tit vi phan cap v6 han tac dong bét bién trong chung,
dé dua ra phuong phap xap xi gidi cac bai toan khac nhau dbi véi phUOng
trinh gid vi phan. Cac két qua chinh ctia huéng nghlen cliu phuong trinh cap
v6 han dudc duc két trong sach chuyén khao ctia TrAn Dtic VAn va binh Nho
Hao: Diferential Operators of Infinite Order with Real Arguments and Their
Applications, World Scientific Publ. Co., Inc., River Edge, NJ, 1994, 240pp.

¢) Phuong trinh dao ham riéng phi tuyén

Dén nay Ly thuyét phuong trinh dao ham riéng tuyén tinh di cé nhiing
bude phat trién cao, thdm chi trong nhiéu linh vuce céc két qua di & dang
kha hoan thién. Song 10p phu’dng trinh phi tuyen la 10p thudng gap trong cac
Uing dung, nhu’ng cac két qua con rdi rac, it dudc hé thong L6p phuong trinh
ph1 tuyén cap mot 6 dién da dudce nghién citu tir gin mot trim nam nay va
ngdy nay cang xudt hién nhiéu loai méi trong Co hoc, VAt 1y, Piéu khién tbi
uu, Tro chdi vi phan va cac bai toan cuc tri.
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D€ tim nghiém tron ctia bai todn Cauchy cho phuong trinh phi tuyén cap
mot da tit 1au ngudi ra di dung phuong phap dic trung c6 dién, tic 1a dua
bai toan vé viéc gidi mot hé phuong trinh vi phén thudng. Song nghiérn tron
tim bing phuong phap nay chi ton tai mot cach dia phu’dng, béi vi khi cac
dLIOng dac trung cit nhau thi xuét hién su gian doan ctia nghlem va dao ham
clia né. D& tim nghiém toan cuc ngudi ta da dua vao xét cac 16p nghiém suy
rong khac nhau nhu nghiém Lipschitz, nghiém nhdét, nghiém minimax,. . ..

Mbi loai nghiém suy réng cé uu diém va nhudc diém ctia né. Dbi véi bai
toan Cauchy nghlem 6 dién 1a duy nhét, song khong ton tai toan cuc, con
nghiém Lipschitz tdn tai toan cuc, nhlmg khong duy nhét. Chinh vi vay S
N. Kruzhkov di dua ra mét vin dé mé: tim 16p nghiém trung gian gitta ¢
dién va Lipschitz sao cho ddm bao ton tai toan cuc va tinh duy nhét nghiém
ctia bai toan Cauchy. D€ gidi quyét vin dé nay Tran Diic Vin di dua ra 16p
nghiém tua c§ dién, tdc 13 16p nghiém kha vi theo x v6i hiu hét bién thoi
gian t. Bang viéc phat trién phuong phap dic trung c6 dién, trén co sé giai
tich da tri, vin dé mé néu trén clia Kruzhkov di dudc giai quyét trong cac
coéng trinh ctia Trin Ditc VAn va Nguyén Duy Thai Son.

Truéc day nghiém minimax chi dudc nghién cttu cho 16p phuong trinh
ma Hamiltonian khong phu thudc thdi gian ¢. Loai nghiém nay da dugc mé
rong cho IOp phuong trinh ma Hamiltonian ctia né ¢ thé phu thudc vao thoi
glan t, dong thoi dugc gla th1et 13 do dudc theo ¢. D& nghién cttu trudng hop
mé rong nay hang loat cac van dé ky thuat trong chitng minh dudc dat ra
va dude khac phuc véi su trg gitp cua giai tich da tri. L6p nghiém nhét da
dugc mé rong nghién citu dbi véi cac 16p phlIOng trinh da thoi glan va 16p
phuong trinh trong d6 Hamiltonian c6 thé chita ca bién ddc 14p va 4n ham.
Trong trudng hop nay céng thitc biéu dién nghiém c6 su thay d6i va mé réng
tuong Ung.

Dbi v6i 16p nghiém Lipschitz cac nghién citu déu xoay quanh viéc md
rong cac cong thiic c6 dién ctia Hopf cho cac trudng hop dit kién Cauchy la
cure tiéu cta ho cac ham 16i, Hamiltonian 1a ham 16m-10i,. . .

Cac két qua co ban trong hu’Ong nay da dugc nghién cttu trong cac c6ng
trinh ctia Trin Ptic VAn va cac cong su Ha Tién Ngoan, Nguyen Duy Thai Son,
Nguyén Hoang, Nguyén Pac Liém, Lé Vin Hap, Mai bttc Thanh va dudc trinh
bay, diic két trong quyén sach chuyén khao ctia Tran Duc Van, Mikio Tsuji and
Nguyen Duy Thai Son, The Chracteristic Method and Its Generalizations for
First-Order Nonlinear Partial Differntial Equations, Chapman & Hall/ CRC,
Monographs and Surveys in Pure and Applied Mathematics, 101, Boca Raton,
London, New York, Washington D.C., 1999, 256pp.



102

Nghién cttu cong thitc dang Hopf-Lax-Oleinik cho nghiém toan cuc Lip-
schitz va nghiém nhét dbi véi bai toan Cauchy cho phuong trinh Hamilton-
Jacobi v6i dit kién ban diu 16m-16i hoic khéng 16m, khéng 16i, cho loai
phuong trinh dang luit bao toan va cho phuong trinh Hamilton-Jacobi da
thoi gian. Cac két qua chinh dudc tdng két trong quyén sach chuyén khao:
Tran Duc Van, Hopf-Lax-Oleinik-type Formulas for Solutions to First-Order
Nonlinear Partial Differential Equations, Vietham Academy of Science and
Technology Publisher, Hanoi 2006.

Phong Phuong trinh vi phdn (2020)

Nghién cttu su ton tai va duy nhét cta céc loai nghiém nhét ctia bai toan
bién va clia bai toan Cauchy dbi véi cc loai phuong trinh dao ham riéng phi
tuyén cip hai v6 han bién trong d6 cac bién dugc xét trong mét sb khong
gian Hilbert.

Ngoai phuong trinh phi tuyén cip mét néu trén, mot loai phuong trinh
phi tuyén cap hai dang kha dic biét duge nghién citu, d6 1a phuong trinh
Monge-Ampére hyperbolic v6i hai bién ddc 14p. Trén co sé gia thiét vé su ton
tai hai tich phén dau ddc 1ap, bai toan Cauchy cho phuong trinh trén c6 thé
dudc g1a1 bang phuong phap ddc trung ¢6 dién cla Goursat-Darboux. Song,
mot két qué ctia M. Tsuji va Ha Tién Ngoan da chi ra rang tuyét dai da sb cac
phu0ng trinh Monge-Ampere clia mit cong véi d6 cong Gauss 4m déu khéng
théa mén gia thiét trén. Do dé moét phuong phap méi gidi bai toan Cauchy
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cho phuong trinh Monge-Ampeére hyperbolic d duge dé xuét: bai toan dugc
dua vé gidi bai toan Cauchy cho mét hé nim phuong trinh 4 tuyén tinh cip
mot v6i nim 4n ham.

Bai toan Cauchy cho phuong trinh Monge-Ampeére hyperbolic cip hai
v6i sb chiéu bat ky dude nghién cttu bang cach dua vé bai toan Cauchy tuong
ting cho hé phuong trinh dao ham riéng phi tuyén cip mét dang chinh tic.
Trén co sé d6 di dua ra diéu kién khong dic trung cta bai toan dugc xét.
VGi su trg gitp cta Maple da chttng minh dugc tinh hyperbohc yéu clia hé
phuong trinh dao ham riéng cAp mot ndi trén khi sb chiéu nhd hon hodc
bang nim va chi ra rang tinh hyperbolic manh chi xay ra trong trudng hop
s6 chiéu bang hai. Tinh hyperbolic yéu ctia hé phuong trinh trong trudng
hop sb chiéu 16n hon nim rét khé kiém tra, do khébi luong tinh todn qué
16n. Trong trudng hop hai chiéu d4 nghién ctu tinh gidi dude ctia bai toan
Cauchy cho hé phuong trinh hyperbolic yéu va tit d6 nhan dudc cac két qua
vé tinh giai dugc ctia bai toan Cauchy cho phuong trinh Monge-Ampeére ¢
dién hyperbolic yéu. Tinh gidi dudc ctia bai todn Cauchy cho phuong trinh
Monge-Ampere hyperbolic khi s6 chiéu 16n hon hai méi chi dude nghién ctiu
trong mot ) truong hop dac biét.

d) Phuong trinh elliptic suy bién

MOt trong cac vain dé 16n clia 1y thuyét phuong trinh dao ham riéng 1a
nghién cttu do6 tron ctia nghiém phu thubc vao do tron cta cac dit kién da
cho. O day db tron ctia ham dugc hiéu 1 khéng gian ham véi d6 tron nhu
khong gian cac ham kha vi lién tuc t6i cAp nao d6, khong gian Sobolev, khong
gian cdc ham kha vi v6 han l4n, khong gian cac ham gii tich, ... ma ham dé
thudc vao. Cac phuong trinh elliptic v6i hé sb kha vi vé han 1an ¢6 tinh chét
1 néu dit kién da cho kha vi v6 han 14n thi nghiém cling kha vi v6 han 1an
(tinh chét nay dudc goi 1a tinh hypoelliptic). Ha Tién Ngoan di chi ra mét
diéu kién can cho tinh hypoelliptic ctia phuong trinh elliptic cip hai suy bién
v6i dang dic trung d6i dau. Trong mét loat cong trinh ctia Nguyén Minh Tri
mot sb cac diéu kién di khac nhau cho tinh hypoelliptic ctia cic ton t& nita
tuyén tinh suy bién cip cao, tinh hypoelliptic Gevrey d& dudc chting minh
cho cac phuong trinh ntta tuyén tinh Grushin, phuong trinh nita tuyén tinh
Mizohata, phuong trinh gia vi phan véi dic tinh boi, dong thdi xay dung mét
sb cong thiic hién cho nghiém co ban ctia cdc toan tit hypoelliptic suy bién.
Ngoai ra, Nguyén Minh Tri chi ra rang, cling nhu trong truong hOp elhptlc
bai todn bién cho cac phufdng trinh elhptlc suy bién cung sinh ra cac s0 mi
t6i han. S6 mil t6i han nay phu thuéc vao do suy bién cla toan ti dugc xét.
Nhitng két qua nay da dudc mot sb nha toan hoc khac phat trién theo nhiéu
huéng khac nhau.
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e) Phuong trinh tién héa

Gan day cac phuong trinh khong ding ¢ chia toan tit elliptic suy bién
cling d4 bat diu dudc nghién citu. DA chitng minh dudc su tai toan cuc va
khéo sat dang diéu tiém cin clia nghiém. Chitng minh dudc su ton tai cia
cac tip hit toan cuc. D3 dat dude mot sb két qua bude diu trong nghién ctiu
cac phuong trinh tién héa xuét hién trong c6 hoc nhu phuong trinh Navier-
Stokes. D. Q. Khai va N. M. Tri di thiét 14p dudc su ton tai nghiém toan
cuc trong cac khéng gian Sobolev t6i han néu nhu gid thiét diéu kién ban
d4u dt nhd. Mic du hién nay di ¢é rit nhiéu nghién citu cho phuong trinh
Navier-Stokes nhung nhiing ciu héi mé co ban van chua dudc tra 16i thoa
dang.

f) Nghién citu dinh tinh

Cung v6i cac cong su (Truyen Nguyen, Ovidiu Savin), L& Quang Nim
da nghién cttu tinh tron tai bién va toan cuc ctia nghiém cta cac phuong
trinh Monge- Ampére Monge-Ampeére tuyén tinh hoa va cac ung dung cﬁa
ching trong cac phu’dng trmh dao ham riéng hinh hoc, ph1 tuyen béc bbn.
Céc phuong trinh nay xudt phat tit nhiing bai to4n nén tang nhu phuong
trinh mat cong cuc dai affine trong hinh hoc affine va bai toan vé su ton tai
Kahler metric v6i d6 cong hing sb trong hinh hoc phitc. Cac két qua dat dugc
cung cp cac danh gia tai bién va toan cuc cho ly thuyét phuong trinh dao
ham riéng suy bién va ky di, nhung bit bién duéi tac déng ctia cic nhém
affine. Cac két qua nay tuong tu nhu cic danh gid kinh dién cta Krylov-
Safonov, Cordes- Nlrenberg, Calderon- Zygmund .Mbt cach ngin gom, cac
két qua kinh dién vira k€ trén yéu ciu moi tri riéng cta ma tran hé s6 cia
phuong trinh dao ham riéng elliptic tuyén tinh bAc hai bi chin trén va duéi
béi hai s thuc duong. Trong cac cdng trinh ctia Lé Quang NAm va cac cdng
su chi can tich cac tri riéng ctia ma trin hé sb bi chin trén va dudi béi hai so
thuc duong.

Trong linh vuc Giai tich Hinh hoc (Geometric Analysis), Natasa Sesum
va Lé Quang Nim nghién citu dong dd cong trung binh (mean curvature
flow) va dong Ricci (Ricci flow). Cac két qua dat dudc trong linh vuc nay
bao gébm: tim ra cac diéu kién tbi vu d€ néi rong dong dd cong trung binh
va dong Ricci, phat hién ra gap theorem for self-shrinkers, va hiéu sau ban
chét cta cac ky di c6 thé xay ra khi dong d6 cong trung binh hodc dong Ricci
khéng thé néi réong dudc.

Ngoai ra, cung véi cac cong su (Gilles Francfort, Sylvia Serfaty) Lé
Quang Nim di nhén dude mét sb két qua vé gi6i han mit phan gii ngit
(sharp-interface limits) cho cac phuong trinh Cahn-Hilliard va bién thé khéng
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dia phuong cta n6 la phuong trinh Ohta-Kawasaki, phudng trinh Ginzburg-
Landau va phiém ham Mumford-Shah.

g) Bai todn nguoc va bai todn ddt khéng chinh

Bai to4n ngudc va bai toan dit khéng chinh thudng xuyén xuit hién
trong linh vuc khac nhau ctia khoa hoc, cong nghé, dia vét 1y, y hoc, ... Day
14 nhitng bai toan khd, vi tinh khong 6n dinh ctia nghiém ciing nhu tinh phi
tuyén cao, sb chiéu 16n ctia bai toan. Cac nghién citu tip trung vao cac bai
toan ngudc khac nhau cho phuong trinh dang parabolic va elliptic cling nhu
Ung dung chling vao trong cac vén dé thuc té. Hai hoa gitta nghién cttu dinh
tinh (ly thuyét g1a1 tich ctia van dé) va dinh 1u’0ng (dua ra cac phu’dng phap
s6 hitu hiéu d€ giai bai toan) la mot ddc thu ctia huéng nghién citu nay. ba
danh gia dugc do 16n cua vat an ti cac do dac trén bién (bal toan ngudc EIT).
ba dUa ra cac két qua vé tinh giai dugc caa bai toan truyen nhiét ngudc, phat
tr1en cac phUdng phap s6 hitu hiéu de gidi cac bai toan nay. Nhian dudc mot
s6 két qua vé bai toan x4c dinh hé sb trong phu’Ong trinh parabohc va elliptic
v4i quan sat trén bién hodc trén toan mién, cling nhu dua ra cac phuong
phép sb hitu hiéu va 6n dinh dé€ gidi cac bai todn nay. Pua ra cic phuong
phap hitu hiéu dé€ nghién citu bai toan Cauchy cho phuong trinh elliptic,
bai toan parabolic ngudc thdi gian. Pua ra phuong phap lam tron téng quat
(mollification method) d€ gidi cac bai toan dit khong chinh trong khéng
gian Banach. D4y 13 mo6t phuong phap kién thiét, nén ngoai viéc cho danh
gia 6n dinh dang Holder, né con dua ra phuong phéap sb rt hitu hiéu dé€ giai
cac bai toan dit khong chinh. Mét sb két qua ké trén dude tng két trong
sach chuyén khao ctia Dinh Nho Hao “Methods for Inverse Heat Conduction
Problems”, Lang, Frankfurt/ Main, Bern, New York, Paris, 1998, 249 p. Ngoai
ra, mot sb két qua vé bai todn tan xa ngugc cling nhu cac két qua vé bai toan
ngugc trong Iy thuyét truyén nhiét da nhan dugc va Gng dung vio viéc do
min sat thuong. Phuong phap bai toan ngUOC va bai toan dat khong chinh
cling da dudgc st dung vao cac van dé sbi déng cta xt 1y anh, thi gidc may
tinh, hoc may va ly thuyet du bao.

Nguyén Anh Ta da s dung ki thuat cac danh gid Carleman dé danh gia
dinh tinh nghiém ctia phuong trinh parabolic va elliptic v6i hé sb Lipschitz,
cling nhu mot s6 danh gid cin dudi cho cic phuong trinh nay. Ngoai ra
con nhin duge mot sb danh gid tién nghiém cho dong d6 cong trung binh
Lagrangian cling nhu chiing minh dugc tinh dit chinh cho phuong trinh
mKdV trong cac khong gian ham kiéu Sobolev.

(Dinh Nho Hao)





