
 

 

Câu chuy֓n toán h֙c dài 2.500 nŁm: 

PYTHAGORAS - DIOFANTUS - 

FERMAT - WILES  

       Báo cáo tΫng quan cνa Trͭn VŁn Nhung 
 

 

(Bài viΔt này Ľ« Ľ̯ιc hoàn thành vào nhυng ngày Ľͭu ņ¹ng ĽΎp 

hiΔm có, nŁm 2019. Tài liΜu tham khͩo chν yΔu là cuΧn sách [A], 

cίng thêm ba cuΧn sách [N1-N3]  và Google [G] . Vì ñngoͧi Ľͧoò và 

ít am hiΘu nh̯ng lͧi thích thú các vͫn ĽΖ Ľ̯ιc ĽΖ cͻp ĽΔn ε Ľ©y, do 

Ľ· tôi Ľ« cΧ gͽng, thσ viΔt s ̭l̯ιc lͧi câu chuyΜn dài kȢ này và 

mong Ľ̯ιc các chuyên gia, các bͧn FB góp ý, chΞ cho nhυng sai sót 

ĽΘ chΞnh sσa. Xin cám ̭n!) 

               

 



Tóm tԂt Báo cáo 

Å Toàn bί câu chuyΜn toán hΣc dài 25 thΔ kϋ này chν yΔu xoay 

quanh các ph̯̭ng trình (PT) Diofantus P(x1, x2, ...,xn) =0, 

Ľ̯ιc ĽΊt theo tên nhà toán hΣc (TH) Hy Lͧp Diofantus 

(200/214 ï 284/298, 84 tuΫi), tác giͩ cνa bί sách Arithmetica 

(sΧ hΣc). P là Ľa thοc hΜ sΧ nguyên, chΞ xét nghiΜm nguyên.  

Å PT Pythagoras (580/572-500/490 TCN, nhà TH Hy Lͧp) x 2̂ + 

y 2̂ = z 2̂ vαi x, y, z nguyên d̯̭ng, có lΒ là mίt trong các PT 

Diofantus Ľ̯ιc biΔt ĽΔn sαm nhͫt.  

Å Khi ĽΣc vΖ PT Pythagoras trong Arithmetica, luͻt s ̯kiêm nhà 

TH nghiΜp d ̯Pháp Pierre de Fermat (1601 - 1665) Ľ« khΆng 

ĽΠnh PT Diofantus x^n + y^n = z^n (n Ó 3) không có nghiΜm 

nguyên d̯̭ng x, y, z (ņΠnh lý lαn Fermat). Sau 357 nŁm 

"chͧy tiΔp sοc" cνa c ͩ nhân loͧi, Andrew Wiles (SN 1953, 

ng̯γi Anh) Ľ« hoàn tͫt chοng minh ņΠnh lý lαn Fermat vào 

nŁm 1994. 



Ý tҼ֫ng chֵng minh ņL l֧n Fermat 

Å GiӶ thuyԒt Gerhard Frey (ņֵc, GT Epsilon, 1986):        

Gi  ͩthuyΔt Shimura-Taniyama Ý ņΠnh lý lαn Fermat. 

Ken Ribet, CSU Berkeley (M׃), nŁm 1990 Ľ« chֵng 

minh GT Frey là Ľ¼ng.  

Å GiӶ thuyԒt Shimura - Taniyama (NhԀt BӶn, 1965):  

    MΣi hàm (Ľ̯γng cong) elliptic ĽΖu là dͧng modula. 

    Andrew Wiles (Anh, 1994) Ľ« CM GiӶ thuyԒt Shimura - 

   Taniyama là Ľ¼ng và nhҼ vԀy Ľ« hoàn thành CM ņLL F. 

Å B. Mazur (Harvard) Ӷnh hҼ֫ng l֧n ĽԒn Wiles, Frey, 

   Ribet, é trong vi֓c CM ņLL Fermat. 

 

 



Pitagoras  
(570 ï 495 BC, Nhà triԒt h֙c c ֡Hy LӴp) 



Diofantus  
(200/214 ï 284/298, 84 tu֡i, Alexandria, nhà toán h֙c Hy LӴp) 



Pierre de Fermat  
(1601 - 1665, luԀt sҼ, nhà toán h֙c nghi֓p dҼ Pháp) 



Andrew Wiles  
(SN 1953, ngҼ֩i Anh, 1993-94 CMX ņ֗nh lý l֧n Fermat) 



A. Wiles mô tӶ quá trình  7 nŁm lao Ľ֥ng mi֓t mài ĽԜ 

khám phá ĽiԚu huyԚn bí vǫ ĽӴi cֳa toán h֙c (Xem [A])  



Bìa cu֝n sách cֳa Amir D. Aczel  
vԚ ņ֗nh lý l֧n Fermat, NXB FWEW, New York/London, 1996 



Amir. D. Aczel 
(GS toán h֙c M׃ g֝c Hung, Tác giӶ cu֝n sách [A] vԚ ņLL Fermat) 

     ñņiΖu thú vΠ cνa ņΠnh lý lαn Fermat chính 

là ε chέ nó nΧi lΠch sσ toán hΣc tρ buΫi 

Ľͭu cνa nΖn vŁn minh tαi thγi Ľͧi cνa 

chúng ta. Và lγi giͩi cuΧi cùng cνa Bài 

toán cȈng nΧi liΖn hͭu nh̯ toàn bί các 

ngành trong phͧm trù toán hΣc, bao gΩm 

c ͩcác lǫnh vχc n΄m ngoài lý thuyΔt sΧ nh̯ 

Ľͧi sΧ, giͩi tích, hình hΣc và topo.ò 



Bìa cu֝n sách d֗ch [A]  
b֫i TV Nhung, ņT HԀu,  NK Chi, NXB GDVN, 2012, tái bӶn lӺn thֵ 6 

(Lγi giαi thiΜu cνa GS HH Khoái; Nhͻn xét cνa GS Pņ DiΜu) 



Pythagoras 

   Ngu֟n: https://vi.wikipedia.org/wiki/Pythagoras 

Å NgҼ֩i Hy LӴp, sinh khoӶng nŁm 580 ĽԒn 572 

  TCN, mӸt khoӶng nŁm 500 ĽԒn 490 TCN (ngang  

  th֩i Kh֡ng T  ֹ  ֫Trung Qu֝c). 

Å NgҼ֩i sáng lԀp ra phong trào tín ngҼ֭ng có 

  tên h֙c thuyԒt Pythagoras.  

Å M֥t nhà khoa h֙c và toán h֙c vǫ ĽӴi.  
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Pythagoras (2) 
 

Å N֡i tiԒng nh֩ ņ֗nh lý Tam giác vuông: a2 + b2 = c2. Di֓n tích cֳa hình 

vuông cӴnh c bԄng t֡ng di֓n tích cֳa hai hình vuông cӴnh a và b.  

Å ņ֗nh lý Pythagoras v֧i k ׁlֱc hҺn 370 cách chֵng minh. (Theo PGS. 

TD. Ph̯ιng) 

Å ñDi֑n Ľ¨n Toán h֙c Vi֓t Namò (5/5/2019) nêu ĽԚ thi vŁn ñlӴò: ñH«y 

viԒt m֥t ĽoӴn vŁn trình bày suy nghǫ cֳa anh/ch֗ vԚ câu nói: "Trong 

m֥t tam giác vuông, bình phҼҺng cֳa cӴnh huyԚn bԄng t֡ng bình 

phҼҺng hai cӴnh góc vu¹ngò. (Cho toán làm vŁn!). Có rӸt nhiԚu cách 

làm, m֥t ví d ֱ là em TrҼҺng Phan Minh ThӶo, h֙c sinh THPT  ֫

TPHCM. Hoan nghênh s ֽsáng tӴo khi ra ĽԚ và làm bài vŁn! 

Å  Cho vŁn làm toán: Ví d ֱBài thҺ tính tu֡i (84) Diofantus ghi trên m  ֥

chí cֳa Ông, xem: https://news.zing.vn/bai-tho-do-tuoi-tren-mo-nha-

toan-hoc-noi-tieng-post605768.html 
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Pythagoras (3) 

Å Pythagoras cȈng là "cha ĽԎ cֳa s ֝h֙c".  PT Pythagoras  x2 

+ y2 = z2 cȈng là m֥t PT Diofantus ĽԊc bi֓t: Có thԜ phân 

tích m֥t s ֝ chính phҼҺng thành t֡ng cֳa hai s ֝ chính 

phҼҺng khác.  

Å PT này có vô s ֝nghi֓m nguyên (x, y, z) không tӺm thҼ֩ng 

(x, y, zÍ0), tֵc là có vô s ֝b ֥ ba Pythagoras (x, y, z) 

không tӺm thҼ֩ng. Pythagoras còn nêu cách tìm m֙i 

nghi֓m cֳa PT.(GS TV ThiΜu Ľ« bΫ sung vào chέ này). 

Å NhҼ vԀy PT Pythagoras x2 + y2  = z2  vַa có ý nghǫa hình 

h֙c vַa s ֝h֙c.  

Å xn + yn = zn (nÓ3) là PT Fermat, liên quan ĽԒn các ĽҼ֩ng 

cong Elliptic. 



Diofantus 

 (200/214 ï 284/298, 84 tu֡i, Alexandria, Hy LӴp) 

Å "Cha ĽԎ cֳa ngành ĽӴi sñ֝, m֥t trong nhֻng nhà 

toán h֙c ĽӺu tiên ký hi֓u hóa ĽӴi s.֝ 

Å Tác giӶ cֳa b ֥ sách có tên g֙i Arithmetica (s ֝

h֙c), nêu cách giӶi các phҼҺng trình ĽӴi s,֝ ngày 

nay m֥t s ֝quyԜn Ľ« b ֗thӸt lӴc.  

Å Diofantus là nhà toán h֙c ĽӺu tiên công nhԀn phân 

s ֝là nhֻng con s;֝ vì vԀy ông Ľ« chӸp nhԀn s ֝

hֻu t ׁdҼҺng làm h ֓s ֝và nghi֓m. 



Diofantus (2) 
 

Å PT Diofantus là các PT ĽӴi s ֝có h ֓s ֝nguyên và ch֕ tìm 

nhֻng nghi֓m nguyên P(x1, x2, ...,xn) =0, trong Ľ·  P là Ľa 

thֵc v֧i các h ֓s ֝nguyên và x1, x2, ..., xn nguyên. 

Å Các ví d ֱvԚ PT Diofantus vô Ľ֗nh: Bài toán 100 con gà 

(TrҼҺng Khâu KiԒn, Trung Qu֝c, ThԒ k ֕ V); bài toán 

1.000 voi, dê, ngֽa v֧i 1.000 ngҼ֩i chŁn (LҼҺng ThԒ 

Vinh, thԒ k ֕XV); bài toán ñTrŁm trâu, trŁm cé֛ò (xem 

trong ņ¨o Tr֙ng ņ ,ֳ 1950);é (xem bài báo cֳa TӴ Duy 

PhҼ֯ng, TӴp chí Toán h֙c &Tu֡i trԎ, 11/2019). 

Å Còn nhiԚu PT Diofantus dӴng Fermat không biԒt có 

nghi֓m hay không và còn có nhiԚu ĽҼ֩ng cong elliptic 

nhҼ ĽҼ֩ng cong Fermat. 

 

 



Diofantus (3) 

Å Bài toán thֵ 10 Hilbert  (Paris, 1900): ñHãy chΞ ra mίt 

ph̯̭ng pháp mà nhγ nó, sau mίt sΧ hυu hͧn các phép 

toán có thΘ khΆng ĽΠnh r΄ng mίt PT Diophantus là có 

nghiΜm nguyên hay khôngò.  

Å Sau 70 nŁm ñchӴy tiԒp sֵcò cֳa nhiԚu nhà toán h֙c tài 

nŁng ĽԜ giӶi quyԒt BT 10 Hilbert, ngҼ֩i hoàn tӸt chԊng 

ĽҼ֩ng cu֝i cùng (1970) là nhà toán h֙c/NCS 23 tu֡i 

Yuri  Matiyasevich (Saint Petersburg, CHLB Nga). 

Å Nhֻng ngҼ֩i Ľ·ng góp chính vào vi֓c giӶi BT10 Hilbert: 

Emil Leon Post (1940), Martin Davis (1949-69), Julia 

Robinson (1950-60), Hilary Putnam (1959-69) và kԒt 

thúc là Yuri Matiyasevich (1970). 



Diofantus (4) 

Å Câu trӶ l֩i cֳa Matiyasevich cho BT 10 Hilbert là phֳ Ľ֗nh:        

Không tΩn tͧi ph̯̭ng pháp chung ĽΘ vαi mΣi ph̯̭ng trình 

Diophantus cho tr̯αc, có thΘ khΆng ĽΠnh Ľ̯ιc r΄ng nó có nghiΜm 

(nguyên) hay không.  

 Å Yuri Matiyasevich: SN 2/3/1947, HCV IMO 1964 (Moscow); khi 

Ľang là NCS nŁm thֵ hai (cֳa GS S. Maslov) Ľ« có báo cáo ngԂn tӴi 

ICM 1966 (Moscow) và ĽҼ֯c m֩i báo cáo  ֫TiԜu ban Logic toán tӴi 

ICM 1970 (Nice, Pháp) vì Ľ« giӶi xong BT 10 Hilbert; tr֫ thành GS. 

nŁm 1995, Vi֓n sǫ Thông tӸn nŁm 1997, VS. nŁm 2008.  
      (Ngu֟n:  1. MathSciNet, MR0414341 (54 # 2444) 

       2. https://en.wikipedia.org/wiki/Yuri_Matiyasevich 

       3. Hilbert-Turing-Matiyasevich  the 10th Problem and Turing 

Machines  https://www.cse.iitk.ac.in/users/nitin/talks/Oct2012-Turing.pdf). 

Å Xem bài gi֧i thi֓u vԚ BT 10 Hilbert và  Y. Matiyasevich cֳa GS. 

TSKH. Phan ņ³nh Di֓u, Toán h֙c và Tu֡i trԎ, s ֝56, 10-11/1970. 
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Yuri  Matiyasevich  
(SN 2/3/1947, Saint Petersburg, CHLB Nga)  

 

 



Pierre de  Fermat (1601 ï 1665) 

Å LuԀt sҼ và nhà toán h֙c nghi֓p dҼ ngҼ֩i Pháp, t ַ1648 là 

ֳy viên H֥i Ľ֟ng tҼ vӸn cֳa Ngh֗ vi֓n Toulouse, su֝t 17 

nŁm. Theo E.T. Bell (ĽӺu thԒ k ׁXX): Fermat là "Hoàng tσ 

cνa nhֻ ng ng̯γi nghiΜp d"̯; vǫ ĽӴi không kém các nhà toán 

h֙c "chuyên nghi֓p" ki֓t xuӸt trên thԒ gi֧i,  ֫m֙i th֩i ĽӴi! 

Å NŁm 2000, khi ĽԒn Toulouse (Pháp) tôi tìm thŁm nhà riêng 

hoԊc vi֓n bӶo tàng Fermat, nhҼng không có, nên Ľ« thŁm 

Lycée Pierre-de-Fermat và ngԂm bֵc tҼ֯ng cֳa Ông trong 

Tòa Th֗ chính TP.  

Å M֥t trong nhֻng thành tֽu Ľ§ng kinh ngӴc cֳa Fermat là 

Ông Ľ« ĽҼa ra các tҼ tҼ֫ng cҺ bӶn cֳa giӶi tích toán h֙c 

trҼ֧c cӶ I. Newton và G.W. Leibniz. Có lӺn Ông nói: "Tôi 

Ľ« tìm Ľ̯ιc rͫt nhiΖu ĽΠnh lý ĽΎp vô cùng", và thҼ֩ng ghi 

v֥i các Ľ֗nh lý Ľ· trên lԚ các cu֝n sách c.֡ 

 



Fermat (2) 

Å  Fermat ph֛ng Ľo§n F(n) = 2^2^n + 1 là s ֝nguyên t ֝v֧i m֙i n nguyên 

   không âm, dֽa vào m֥t ñĽiԚu ki֓n cӺnò ĽҺn giӶn: NԒu 2k + 1 là s ֝nguyên t ֝

   thì k phӶi là lȈy thַa cֳa 2. Fermat tin Ľ©y cȈng là ĽiԚu ki֓n Ľ ֳvà m֧i kiԜm 

   tra v֧i n = 0, 1, 2, 3, 4 thì ĽԚu thӸy Ľ¼ng. NŁm 1732, Euler Ľ« cho phӶn thí d ֱ

   v֧i n = 5 và ch֕ ra rԄng F(5) = 2^2^5 + 1 = 4.294.967. 297 = 641 x 6.700.417. 

Å  Cho ĽԒn nay thì ñtӴm th֩iò ch֕ có 5 giá tr֗ n = 0, 1, 2, 3, 4 làm cho Ph֛ng Ľo§n 

    Fermat Ľ¼ng và 5 s ֝nguyên t ֝Fermat tҼҺng ֵng là F = 3, 5, 17, 257 và 

    65.537. ChҼa biԒt thêm ĽҼ֯c s ֝nguyên t ֝Fermat nào m֧i! 

Å  Các s ֝Fermat mà nguyên t ֝ĽҼ֯c g֙i là s ֝nguyên t ֝Fermat. 

Å ņ֗nh lý Gauss-Wantzel: ņiΖu kiΜn cͭn và Ľν ĽΘ có thΘ vΒ Ľ̯ιc mίt Ľa giác 

ĽΖu N cͧnh nίi tiΔp trong vòng tròn, b΄ng th̯αc kΐ và compa, là N có dͧng 

N = 2^k . F, trong Ľ· F là tích cνa m sΧ nguyên tΧ Fermat nào Ľ·, k và m là 

các sΧ nguyên không âm. 

   Và Gauss Ľ« dֽng ĽҼ֯c Ľa giác ĽԚu N = 17 cӴnh (17 = 2^0. F(3) = 1.17 = 17).  

Theo di chúc cֳa Ông, trên m  ֥Ông có hình vԐ Ľa giác ĽԚu 17 cӴnh.                 

https://docvui-suynghi.net/nghien-cuu/kqnc13/ 

https://docvui-suynghi.net/nghien-cuu/kqnc13/
https://docvui-suynghi.net/nghien-cuu/kqnc13/
https://docvui-suynghi.net/nghien-cuu/kqnc13/
https://docvui-suynghi.net/nghien-cuu/kqnc13/
https://docvui-suynghi.net/nghien-cuu/kqnc13/
https://docvui-suynghi.net/nghien-cuu/kqnc13/
https://docvui-suynghi.net/nghien-cuu/kqnc13/


Fermat (3) 

Å  Fermat thҼ֩ng ĽҼa ra rӸt nhiԚu giӶ thuyԒt, ph֛ng 

Ľo§n, và Ľa s ֝ là é sai. NhҼng ch֕ cӺn m֥t ít 

m֓nh ĽԚ Ľ¼ng trong s ֝Ľ· cȈng Ľ ֳlàm ông é 

n֡i tiԒng. Sai cȈng vӾn làm ông n֡i tiԒng! M֥t s ֝

khԆng Ľ֗nh Ľ¼ng cֳa Fermat: 

    ņ֗nh lý nh֛ Fermat: NԒu p là s ֝nguyên t,֝ a là 

s ֝nguyên thì ap ï a chia hԒt cho p. 

    ņ֗nh lý Giáng sinh Fermat Euler: NԒu p là s ֝

nguyên t ֝dӴng 4k+1 thì t֟n tӴi các s ֝nguyên a, 

b sao cho p = a2 + b2. 

 

 



Fermat (4) 

 

    B  ֡ĽԚ Fermat: NԒu f liên tֱc trên [a, b], khӶ vi trên (a, b) 

và ĽӴt cֽc tr֗ tӴi c thu֥c (a, b) thì fô(c) = 0. 

    Nguyên lý Fermat: Ánh sáng luôn Ľi theo ĽҼ֩ng Ľi ngԂn 

nhӸt vԚ mԊt th֩i gian. 

    ņ֗nh lý l֧n Fermat: V֧i n Ó 3 thì phҼҺng trình xn + yn = 

zn không có nghi֓m nguyên (x, y, z) v֧i xyz  ̧0.   

     (Chú ý thêm ĽiԚu ki֓n xyz   ̧0, vì ta có các nghi֓m tӺm 

thҼ֩ng (x, 0, x) và (0, y, y)). 

    TS. Trͭn Nam DȈng Ľ« góp cho nhiΖu ý kiΔn hay ε Ľ©y. 

 



Fermat (5) 

ÅCâu hΥi: Có hay không Ľa thֵc/công thֵc P = P(n) mà 

P(n) là nguyên t ֝v֧i m֙i n = 1, 2, é, n, é? Không! 

    Tìm Ľa thֵc (bԀc n>1) nhԀn vô s ֝giá tr֗ nguyên t֝, hình 

nhҼ cȈng vӾn chҼa có câu trӶ l֩i? (PGS. TD. Ph̯ιng). 

     Hai ñĽa thֵc hiԒmñ: n^2 + n + 41 nguyên t ֝v֧i n = 1, 2, 

3,..., 39 và n^2 - 79n + 1601 nguyên t ֝v֧i n = 0, 1,..., 79; 

khi n l֧n hҺn và khi n Ą Ð? ChҼa biԒt!  

ÅKhi nghiên cֵu Arithmetica, Fermat Ľ« kԒt luԀn PT 

Diofantus x^n + y^n = z^n (n Ó 3) không có nghi֓m 

nguyên (không tӺm thҼ֩ng) và Ľ« ghi chú rԄng ông Ľ« 

tìm thӸy "m֥t cách chֵng minh tuy֓t di֓u nhҼng không 

viԒt ra ĽҼ֯c vì lԚ sách hԌp quá", nay có tên là ņ֗nh lý l֧n 

Fermat.  



Fermat (6)  

NŁm 1637 Fermat ®· viÕt (nguyên vŁn) trªn lÒ cuèn 

s¸ch cֳa Diofantus, ĽoӴn nói vԚ vi֓c phân tích m֥t 

s ֝ chính phҼҺng thành t֡ng cֳa hai s ֝ chính 

phҼҺng khác: ñKhông thΘ phân tích mίt lͻp ph̯̭ng 

thành tΫng cνa hai lͻp ph̯̭ng, hoΊc mίt trùng 

ph̯̭ng thành tΫng cνa hai trùng ph̯̭ng, hay, mίt 

cách tΫng quát, bͫt kȢ mίt lȈy thρa nào khác 2 

thành tΫng cνa hai lȈy thρa cùng bͻc. Tôi Ľ« tìm 

Ľι̯c mίt chοng minh thͻt tuyΜt diΜu cho nhͻn xét 

này, nh̯ng Ľ§ng tiΔc, lΖ sách không Ľν rίng ĽΘ ghi 

ra Ľ©yò. 

  

 

 



Có vô s ֝b ֥ba Pythagoras nguyên 

 Å Sau này quá trình Ľi tìm chֵng minh cho ņ֗nh lý l֧n 

Fermat Ľ« tӴo ra nhֻng tiԒn b ֥to l֧n cho Lý thuyԒt s,֝ 

cho vi֓c nghiên cֵu các PT Diofantus, hình h֙c 

Diofantus và xӸp x ֕Diofantus, nhֻng ngành quan tr֙ng 

cֳa toán h֙c cho ĽԒn hi֓n nay. 

 Å NhҼ chúng ta biԒt PT Pythagoras  x²+y²=z² có vô s ֝

nghi֓m nguyên (x, y, z), tֵc là x, y, z là các s ֝nguyên 

khác 0. NhҼ vԀy có vô s ֝b ֥ ba Pythagoras (x, y, z) 

nguyên. M֥t b ֥ba n֡i tiԒng nhӸt là 3, 4, 5. 

Å Chia cӶ hai vԒ cho z Í 0, ta có (x/z)²+(y/z)²=1, hay a²+b²=1 

có vô s ֝nghi֓m (ĽiԜm) hֻu t ׁ(a,b), a và b là các s ֝hֻu 

t.ׁ NhҼ vԀy trên vòng tròn ĽҺn v ֗có vô s ֝ĽiԜm hֻu t ׁ

(a,b). 

   

  



     Chֵng minh ņLL Fermat (1) 
 

Å n=3 và n=4: ņҼ֯c CM b֫i Fermat; v֧i n=4 bԄng phҼҺng pháp rӸt 

hay là ñxu֝ng thangò (giӶm vô hӴn, infinite descent). Chính Fermat 

lҼu ý rԄng: NԒu x^n+y^n=z^n Ľ¼ng v֧i m֥t n nào Ľ· (x, y, z nguyên), 

thi nó cȈng Ľ¼ng v֧i m֙i b֥i s ֝cֳa n. Do Ľ· ch֕ cӺn xét v֧i n 

nguyên t ֝> 2 .  

L. Euler cȈng chֵng minh cho n=3, n=4, Ľ֥c lԀp v֧i Fermat, (v֧i 

n=3, Euler mԂc l֣i và sau này ĽҼ֯c C. F. Gauss Ľ²nh chính);  

Å n=5: ņҼ֯c CM b֫i P. G. L . Dirichlet  (1828). 

Å n=3, 4, 5: CȈng ĽҼ֯c chֵng minh b֫i A. M. Legendre (1830); 

Å n=7:  ņҼ֯c CM b֫i G. Lamé, sau Ľ· ĽҼ֯c H. Lebesgue hi֓u Ľ²nh 

(1840). 

Ý Sau 2 thԒ k  ׁ(tַ th֩i Fermat), ņ֗nh lý l֧n Fermat m֧i ch֕ ĽҼ֯c 

chֵng minh cho n=3, 4, 5, 6 và 7, m֧i ñnhích ĽҼ֯c 5  bҼ֧c chân ĽӺu 

tiênò! 



     Chֵng minh ņLL Fermat (2) 
Å ņԒn nhֻng nŁm 1990, nh֩ máy tính Ľi֓n t ֹhi֓n ĽӴi, ngҼ֩i 

ta Ľ« chֵng minh ĽҼ֯c rԄng Fermat Ľ¼ng v֧i m֙i n < 4 tri֓u. 

ThԒ còn v֧i n ² 4 tri֓u? 

Å TӴi sao thiên tài toán h֙c ņֵ c vǫ ĽӴi nhӸt thԒ gi֧i lúc Ľ·, C. 

F. Gauss (1777-1855), lӴi không bao gi֩ thֹ chֵng minh 

ņ֗nh lý l֧n Fermat? Ngày 7/3/1816, H. W. M. Olbers, t ַ

Bremen (ņֵc), bӴn cֳa Gauss, thông báo cho Gauss: Vi֓n 

HLKH Paris treo giӶi thҼ֫ng rӸt l֧n cho ai chֵng minh hoԊc 

bác b ֛ĽҼ֯c ņ֗nh lý l֧n Fermat. 

     NhҼng Gauss (nhà lý thuyԒt s ֝thiên tài) Ľ« không b ֗cám 

d֣, vì theo Ông, ņ֗ nh lý l֧n Fermat rӸt d ֑làm ngҼ֩i ta ng֥ 

nhԀn và Ông là nhà toán h֙c duy nhӸt  ֫Châu Âu lúc Ľ· 

nhԀn thֵc rõ rԄng vi֓c chֵng minh ņ֗nh lý l֧n Fermat khó 

khŁn ĽԒn mֵc nào. ņiԚu này lý giӶi vì sao trong s ֝23 Bài 

toán Hilbert nŁm 1900, không có Bài toán l֧n Fermat. Ch֕ vì 

nó là siêu bài toán!  



     
 

 

       

Chֵng minh ņLL Fermat (3) 
Å Ngoài lý thuyԒt s֝, giӶi tich toán h֙c và xác suӸt, Gauss còn 

Ľ·ng góp to l֧n cho giӶi tích phֵc, m֥t ngành toán h֙c gԂn liԚn 

v֧i s ֝Ӷo i do Euler ĽԚ xҼ֧ng. S ֝Ӷo Ľ·ng vai trò quyԒt Ľ֗nh 

nhԀn thֵc cֳa thԒ k ׁXX vԚ ņ֗nh lý cu֝i cùng cֳa Fermat.  

Å Nhà n  ֻtoán h֙c Sophie Germain (1776-1831, giӶ nam v֧i 

tên "Ngài Leblanc", hay trao Ľ֡i v֧i Gauss) là m֥t trong s ֝các 

nhà toán h֙c c ֡ĽiԜn Ľ·ng vai trò quan tr֙ng nhӸt vào quá trình 

giӶi Bài toán l֧n Fermat:  

   ņ֗nh lý Germain: NΔu ph̯̭ng trình Fermat: xn+yn=zn 

có nghiΜm vαi n=5 thì  c  ͩx, y, z ĽΖu chia hΔt cho 5.    

Ý Tách ņ֗nh lý l֧n Fermat thành hai trҼ֩ng h֯p I và II : n 

không chia hoԊc chia hԒt cho 5; sau Ľ· Bà t֡ng quát hóa cho cӶ 

n Í 5 và chֵng minh rԄng ņ֗nh lý l֧n Fermat Ľ¼ng trong 

tr̯γng hιp I v֧i m֙i n nguyên t ֝nh֛ hҺn 100.   
      

 



 
 

 

 

¶        

   

                  

       

 
         

 

Chֵng minh ņLL Fermat (4) 
Å 1850: Vi֓n HLKH Paris lӴi tuyên b ֝tԊng HCV và 

3.000 FF cho ai giӶi ĽҼ֯c Bài toán l֧n Fermat; 

Å 1856: Rút lӴi, vì cho rԄng Bài toán l֧n Fermat 

dҼ֩ng nhҼ không thԜ giӶi ĽҼ֯c; 

Å 1908: ņֵc treo giӶi thҼ֫ng Wolfskehl 100.000 

Mark. Ngay nŁm ĽӺu Ľ« có 621 "l֩i giӶi", ĽԚu sai 

hԒt! Các nŁm sau Ľ· hàng ngàn "l֩i giӶi"  sai tiԒp tֱc 

Ľ ֡vԚ... 

Å VN chúng ta có lԐ cȈng là nҼ֧c có không ít ñl֩i 

giӶiò cho Bài toán l֧n Fermat, Chia m֥t góc thành 3 

phӺn ĽԚu nhau bԄng thҼ֧c kԎ và compa, Bài toán 4 

màu (xong 1976, theo GS TV ThiΜu), CӺu phҼҺng 

hình tròn cֳa Trí UӼn, é!      



Chֵng minh ņLL Fermat   

cֳa G. LamÐ (1795-1870): 

Å 1/3/1845, tӴi Vi֓n HLKH Paris, G. Lamé thông báo 

Ľ« CMX ņ֗nh lý l֧n Fermat, nhҼng J. Liouville 

(1809 - 1882) Ľ« ch֕ ra chֵng minh Ľ· sai.  

Å Sau Ľ·, E. E. Kummer (1810-1893) tiԒp tֱc ý 

tҼ֫ng cֳa Lamé vԚ vi֓c phân tích vԒ trái xn+yn thành 

các thַa s ֝và phát minh ra m֥t lý thuyԒt toán h֙c 

m֧i, lý thuyԒt vԚ các "s֝ lý tҼ֫ng", và ĽԒn thԀp niên 

50 cֳa thԒ k ׁ XIX,  nh֩ Kummer, ņ֗nh lý l֧n 

Fermat Ľ« ĽҼ֯c chֵng minh v֧i m֙i n < 100. 



¶       

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

ņҼ֩ng cong Elliptic  

Å Các PT do Diophantus ĽҼa ra t ַ TK III  ĽҼ֯c 

nghiên cֵu nhiԚu hҺn trong ThԒ k ׁXX bԄng công 

c ֱm֧i là ñcác Ľ̯γng cong ellipticò, không liên 

quan gì ĽԒn các hình ellip, nhҼng có liên quan ĽԒn 

các hàm elliptic y^2 = ax 3̂ + bx^2 + cx.  

Å Vi֓c s ֹdֱng các ĽҼ֩ng cong elliptic trong mã 

hóa (ECC) ĽҼ֯c ĽԚ xuӸt Ľ֥c lԀp b֫i N. Koblitz và 

S. Miller  vào nŁm 1985. Mã khóa RSA dֽa trên các 

s ֝nguyên t,֝ ĽҼ֯c Rivest, Shamir, Adleman ĽҼa ra 

lӺn ĽӺu nŁm 1977 tӴi MIT. M֥t khóa ECC 256- bit 

có thԜ bӶo mԀt t֝t bԄng m֥t khóa RSA 3072-bit. 

 

 



GiӶ thuyԒt Mordell  (1922) 
SΧ N các ĽiΘm hυu tΞ (các tΣa Ľί ĽΖu hυu tΞ) trên mΣi 

Ľ̯γng cong Ľͧi sΧ có giΧng Ó2 là hυu hͧn (N < Ð). (Ví d:ֱ 

ņ֝i v֧i ĽҼ֩ng cong Fermat a^n + b^n = 1, n Ó 3, trên mԊt 

phԆng (a,b), theo Mordell N < Ð, nhҼng theo Fermat N = 0.) 

 

  

 

 

¶       

    

 

 

 

                                        

          

³ N¨m 1983, nhµ to¸n häc 27 tuæi ng­êi ®øc G. Faltings ®· CMR       

Gi¶ thuyÕt Mordell  lµ ®óng; chøng minh rÊt ®éc ®¸o b»ng c«ng cô 

m¹nh cña h×nh häc ®¹i sè thÕ kû XX. 

 ̄G. Faltings: ThÇn ®ång to¸n häc cña ®øc, GS thùc thô khi míi  

27 tuæi, gi¶i th­ëng Fields (nŁm 1986), sau ®ã sang lµm GS  mêi 

t¹i  ®¹i häc Princeton (Hoa Kú).  

³ Dïng kÕt qu¶ cña Faltings, Granville vµ Heath-Brown ®· chØ ra 

r»ng, sè nghiÖm cña ph­¬ng tr×nh Fermat (nÕu cã) sÏ gi¶m khi n¬.  

 

Cho ®Õn 1983: Fermat ®óng víi  mäi n ¢ 1 triÖu vµ ®Õn 1992 n©ng 

lªn tíi  4 triÖu, tøc lµ N(n) = 0 víi  mäi n ¢ 4 triÖu. 

 



Gerd Faltings  
(SN 28/7/1954 tͧi CHLB ņοc, ņH Wuppertal) 



ņҼ֩ng cong Fermat 

X^n  + Y^n  = Z^n  (n Ó 3)  

hay (X/Z)^n + (Y/Z)^n = 1, ĽԊt X/Z = x, Y/Z = y  Ÿ   

x^n + y^n = 1. 

ņ֗nh lĨ l֧n Fermat  

    có thԜ ĽҼ֯c ph§t biԜu nhҼ sau: Vαi mΣi sΧ tχ 

nhi°n n lαn h̭n 2, tr°n Ľ̯γng cong Fermat  

xn + yn = 1 trong mΊt phΆng (x,y), ngo¨i bΧn 

ĽiΘm tͭm th̯γng (0; ±1) và (±1; 0) ra, không 

c· mίt ĽiΘm n¨o kh§c, vαi c§c toͧ Ľί hυu tϋ. 

 



ņ  ֟th֗ cֳa x2 + y2 = 1 (vòng tròn ĽҺn v,֗ ĽҼ֩ng 

cong Pythagoras) và x3 + y3 = 1 (ĽҼ֩ng cong 

Fermat, elliptic). NguΩn: Internet [G]. 



ņ  ֟th֗ cֳa x^n + y^n = 1,  
v֧i n = (1), 2, 3, 4, é V֧i n=1: ĽҼ֩ng thԆng qua (1,0) và (0,1); v֧i n=2: ĽҼ֩ng 

tròn ĽҺn v,֗ ĽҼ֩ng cong Pythagoras; v֧i n =3, 4, é: ĽҼ֩ng cong Fermat.  

NguΩn: Internet [G] 



 

ņ  ֟th֗ cֳa x^n + y^n = 1,  

vαi n = 2, 4, 6, 8 (chΈn). NguΩn: Internet 

 



Andrew Wiles 
 

Å Sinh nŁm 1953 tӴi Cambridge (Anh), nŁm 10 

tu֡i, vào thҼ vi֓n thành ph֝, A. Wiles biԒt ĽԒn 

ņ֗nh lý l֧n Fermat trong m֥t cu֝n sách toán và 

nói:ñTôi muΧn chοng minh ĽΠnh lý này!ò 

Å Nh nֻg nŁm 1970, A. Wiles vào ĽӴi h֙c và sau 

Ľ· làm NCS tӴi ĽӴi h֙c n֡i tiԒng thԒ gi֧i 

Cambridge, v֧i GS John Coates vԚ các ĽҼn֩g 

cong elliptic và Lý thuyԒt Iwasawa. Vì th֩i gian 

làm NCS hӴn chԒ, anh chҼa dám ñlao v¨oò Bài 

toán l֧n Fermat. 

¶       



 

Andrew Wiles (2) 

 Å Sau khi thành TS, Wiles chuyԜn sang làm GS tӴi khoa 

Toán, ņH Princeton (Hoa KȢ). 

Å Tình c֩, nh֩ m֥t ngҼ֩i bӴn, m֥t Ľ֟ng nghi֓p làm toán, 

Wiles ĽҼ֯c biԒt ĽԒn GiӶ thuyԒt Epsilon và nhҼ m֥t h ֓quӶ: 

Gi  ͩthuyΔt Shimura -Taniyama Ý ņΠnh lý lαn Fermat.  

Theo P. Serre, Ľ· chính là GiӶ thuyԒt cֳa Gerhard Frey, 

ņH Tubingen, TS tӴi ņH Heidelberg (ņֵc). 

Và thԒ là ñng֙n lֹa cȈ lӴi bùng cháyò trong Wiles ... 

Å Ken Ribet, GS ®H Berkeley (Mü), ®· chøng minh r»ng 

Gi¶ thuyÕt Epsilon cña Frey lµ ®óng.  

B. Mazur (®H Harvard) ®· ®éng viªn vµ gãp ý thªm cho 

Ribet. 



NB. Châu-LT. Hoa-J. Coates-TV. Nhung 
(Hà Nίi, 25/7/2013; TVN Ľang giαi thiΜu cuΧn sách dΠch vΖ ņLL Fermat b΄ng tiΔng ViΜt,  

trong Ľ· có nói nhiΖu vΖ A. Wiles và J. Coates; NXBGDVN, 2000-12, tái bͩn lͭn thο 6) 



Andrew Wiles (3) 
XuӸt phát t ַcác hàm tuӺn hoàn cֳa Fourier, H. Poincaré Ľ« m  ֫r֥ng các 

dӴng t ֽĽԆng cӸu thành các ñdӴng modulaò.  

Gi¶ thuyÕt Shimura -Taniyama (NhËt B¶n, 1965):  

Mäi hµm (®­êng cong) elliptic ®Òu lµ d¹ng modula.                                   

P. Serre và A. Weil Ľ« Ľ·n nhͻn Giͩ thuyΔt cνa Shimura ï Taniyama nh̯ 

thΔ nào? S. Lang và hͭu hΔt các nhà toán hΣc trên thΔ giαi ĽΖu công nhͻn bͩn 

quyΖn cνa hai nhà toán hΣc Nhͻt. (xem [A])  

Yutaka Taniyama: Sinh 12/11/1927, sinh viên và TS t¹i  ®H Tokyo n¨m 

1953, ë trong c¨n hé chØ có 7,29 m2. Goro Shimura: B¹n häc tr­íc  mét n¨m cña 

Taniyama ë Tokyo.                                                                                

7 nŁm + 1 nŁm (sֹa sai) = 8 n¨m: NŁm 1994 A. Wiles Ľ« chֵng minh 

GiӶ thuyԒt Shimura-Taniyama là Ľ¼ng => ņ֗nh lý cu֝i cùng cֳa Fermat 

ĽҼ֯c chֵng minh xong hoàn toàn! Chֵng minh này ĽҼ֯c công b ֝ tháng 5 

nŁm 1995  trên Annals of Mathematics (ņӴi h֙c Princeton).                                                             

Sau 6 n¨m lµm viÖc mét m×nh, A. Wiles cã thêm ng­êi b¹n, ng­êi ®ång 

nghiÖp h ֣tr֯, lµ GS N. Katz ë ®H Princeton. Và vào tháng 7-8/1993 chính N. 

Katz Ľ« ch֕ ra sai lӺm cҺ bӶn cֳa Wiles. Richard Taylor , m֥t h֙c trò cȈ cֳa 

Wiles , Ľ« h ֣tr֯ thêm Wiles khi sֹa chֻa sai lӺm. 
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Goro Shimura (23/2/1930-3/5/2019) 

TS Toán tͧi ņH Tokyo 1958,  GS Princeton (Mύ) 1964-1999. 



Yutaka Taniyama 

(1927-1958, sinh viên và TS tͧi ņH Tokyo nŁm 1953) 



    Andrew Wiles (4) 
¶       

 

 

 

ǒ ņH Cambridge (Anh), 6/1993: B¸o c¸o 3 giê trong 3 

ngµy cña A. Wiles (NCS cò cña GS J. Coates) t¹i  ViÖn 

To¸n häc Newton: ­DÐng modula, ®­êng cong elliptic vµ 

biÓu diÔn Galois® 

   Ý Bµi to¸n Fermat ®­îc  gi¶i quyÕt. 

ǒ Thêi b¸o New York, 24/6/1993:  ­Eureka® sau h¬n 350 

n¨m! 

ǒ B­u ®iÖn Washington: A. Wiles, ­Ng­êi  chinh phôc to¸n 

häc®. 

   A.Wiles l¹i  kh«ng ®­îc  nhËn gi¶i th­ëng Fields t¹i  ICM 

1994  ֫Zurich (lúc Ľ· vַa tròn 40 tu֡i nhҼng Ľang sֹa 

chֻa và hoàn thi֓n chֵng minh) và ICM 1998  ֫Berlin 

(vì Ľ« quá 40 tu֡i).  
 

        

  



23 B¨i to§n cֳa Hilbert  
   NguΩn: https://www.mathvn.com/2009/03/david-hilbert-va-23-bai-toan-cua-ki-xx.html 

ǒ David Hilbert  nêu ra 23 bài toán  ֫ņӴi h֥i Toán h֙c thԒ gi֧i tӴi 

Paris nŁm 1900. 

ǒ Hai câu nói n֡i tiԒng cֳa D. Hilbert : 

1. M  ֫ĽӺu 23 Bài toán: 

    "Ai trong chúng ta mà không cͩm thͫy vui s̯αng khi vén lên bοc màn 

mà t̯̭ng lai ͯn Ľ΄ng sau Ľ·; nhìn thΆng vào nhυng phát triΘn sͽp tαi 

cνa khoa hΣc và nhυng bí ͯn cνa sχ phát triΘn trong nhυng thΔ kϋ kΔ 

tiΔp? Mλc Ľ²ch cuΧi cùng mà các nhà toán hΣc t̯̭ng lai h̯αng tαi sΒ 

là gì? Nhυng ph̯̭ng pháp mαi nào, nhυng sχ kiΜn mαi nào sΒ ra Ľγi 

trong thΔ kϋ tαi nhγ các ý t̯εng toán hΣc kȢ diΜu?" 

2. Sau 100 nŁm, trong s ֝23 Bài toán, ch֕ còn lӴi 3 Bài chҼa ĽҼ֯c giӶi 

quyԒt. ņ· là Bài s ֝6, 8 và 16. Bài s ֝8 là GiӶ thuyԒt Riemann: "TӸt cӶ 

các không ĽiԜm Ӷo cֳa hàm dzeta có m֥t phӺn Ӷo là ½ .ñ 

      Hilbert nói: "NΔu tôi sΧng lͧi sau mίt nghìn nŁm nυa, câu hΥi Ľͭu tiên 

cνa tôi sΒ là: Giͩ thuyΔt Riemann Ľ« Ľ̯ιc giͩi quyΔt ch̯a?" 
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7 Bài toán thiên niên k ׁ
(ViΜn TH Clay nêu ra nŁm 2000,  phͭn th̯εng 1 triΜu  USD/bài) 

1. P so v֧i  NP (KH máy tính) 

2. GiӶ thuyԒt Hodge (Hodge conjecture) 

3. GiӶ thuyԒt Poincaré ï Ľ« ĽҼ֯c Grigori Perelman giӶi.                                             

    Cao và Zhu vαi công trình cνa Perelman (và R. Hamilton)? (xem [A])  

4. GiӶ thiԒt Riemann (The Riemann hypothesis) Chính là Bài toán s ֝8 cֳa Hilbert nŁm 

    1900, bài duy nhӸt trong s ֝23 bài toán Hilbert có mԊt tӴi Ľ©y. 

5. Yang-Mills  existence and mass gap (Sֽ  t֟n tӴi Yang-Mills  và khoӶng tr֝ng kh֝i 

     lҼ֯ng) 

6. Navier-Stokes existence and smoothness (Sֽ  t֟n tӴi Navier-Stokes và tính trҺn?) 

Terence Tao é 

7. GiӶ thuyԒt Birch và Swinnerton-Dyer (The Birch and Swinnerton-Dyer conjecture). 

    Các nhà toán h֙c tham gia ch֙n lֽa và trình bày 7 bài toán: 

    Atiyah, Bombieri, Connes, Deligne, Fefferman, Milnor,  Mumford, Wiles, và Witten 

    (GT Fields) 

     (Xem [G]) . 
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Grigori  Perelman  
(SN 13/6/1966 ε Saint Petersburg, Nga, HS chuyên Toán, gia Ľ³nh Do Thái;  

HCV IMO 1982  vαi ĽiΘm tuyΜt ĽΧi (Budapest); Fields 2006, Clay 2010 (ĽΖu tρ chΧi): 

CM GΞa thuyΔt Poincareô 1904) 
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